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Design for Everyday Life

Resolviendo el problema correcto a través del diseno
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Good design is actually
a lot harder to notice
than poor design, in part
because good designs
fit our needs so well that
the design is invisible.

99



Donald A. Norman

[ 25 de diciembre de 1935, EEUU. ]

Autor del libro ‘The Design of Everyday Things’,
Profesor emérito de ciencia cognitiva en la
University of California, San Diego y Profesor de
Ciencias de la Computacion en la Northwestern
University. En |la actualidad trabaja principalmente
con la ciencia cognitiva en el dominio de la
ingenieria de la usabilidad.



Mario Paez Gonzalez
Rector

Dr. Carlos Garcia Gonzalez
Vicerrector de Educacion Superior

MDI Irma Pefidiiuri Garcia
Directora de Programa de LDI
(Licenciado en Disefio Industrial)
IISE (Ingeniero en Innovacion
Sustentable y Energia).

Dra. Daniela Frogheri
Directora de la Escuela de
Arquitectura y Ciencias del Habitat.

MDI Leslie Lizeth Olan Benitez
Directora de Departamento de
Arquitectura y Ciencias del Habitat.

JEROME AND ZIMMERMAN
Edicion, Arte & Disefio Editorial

La Universidad de Monterrey

estéa acreditada por la Southern
Association of Colleges and Schools
Commission on Colleges, para impartir
programas de licenciatura y posgrado,
asi como por la Federacion de
Instituciones Mexicanas Particulares
de Educacién Superior (FIMPES).

La carrera de Disefio Industrial se
acredité con Nivel 1 en los CIEES
(Comités Interinstitucionales para la
Evaluacioén de la Educacion Superior).

®2020 DERECHOS RESERVADOS
UNIVERSIDAD DE MONTERREY

Q Vivienda
Sustentable

Disefiar una casa sustentable
considerando conceptos de
arquitectura bioclimatica, asi como,
evaluar sus impactos ambientales.

Workshop
Laura Noriega

Fundadora y Directora Creativa

de TRIBUTO, Laura Noriega fue

la disefiadora invitada durante el
semestre Otofio 2019, para colaborar
en un workshop con los alumnos.

Reciclar,
Reducir,
Reutilizar

Durante el Estudio de Creatividad
se le pidi6 a los alumnos que
pensaran en propuestas novedosas
de soluciones de disefio que se
basaran en las tres Rs

momat

Linea de productos que logra
complementar el uso del bastén
blanco, el cual se identifica como
el elemento que acomparia de
manera cotidiana a las personas
con vision baja (grave) y ceguera.



@ Evaluacion
Sistema PVT

Existen pocos casos donde

se |logra fusionar dos tipos de
tecnologia para resolver mas de
una necesidad de forma hibrida,
como el caso de la tecnologia PVT
(fotovoltaica-térmica).

@ Enlace
MARCO

Disefio y desarrollo de una familia
de productos de mobiliario auxiliar y

de accesorios para casa-habitacion,

que interactUen entre ellos mismos,
el espacio y el usuario.

@ Aire, Tierra
y Agua, M. AYA.

Alo largo del afio 2019 se realizd un
proyecto multidisciplinario con alumnos
de diversas carreras de la VIAAD en
colaboracién con el Arquitecto holandés
Daan Roosegarde.

Colaboracion
con tsn®

Como parte del curso Estudio
Avanzado de Disefio, se realizdé un
proyecto colaborativo con la empresa
tsn® en su divisién de transformacion
de vehiculos utilitarios.



Carta del Editor

Apreciado Lector,

Nos encontramos en la undécima edicion
de nuestra publicacion DInnjournal Dos-
sier de Disefio e Innovacién con el tema
“Design for Everyday Life” En esta oca-
sion por medio del disefio, la creatividad e
innovacion desarrollada a través de nues-
tros Programas Académicos de Disefio In-
dustrial (LDI) y de Ingenieria en Innovacion
Sustentable y Energia (IISE), abordamos
probleméaticas para mejorar la calidad de
vida en nuestro quehacer diario.

Desde el 2017 siendo miembros de la
World Design Organization WDO vy dis-
tinguiendo la labor y el compromiso de
contribuir en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible ODS desde nuestras carre-
ras hemos trabajado en la vinculacion del
trabajo académico, de investigacion y de
desarrollo en la apoetacion a estos 17 ob-
jetivos a través de la creacion de comuni-
dades sustentables, el consumo y produc-
cion sustentable, el acceso a la energia, la
accion por el clima, la industria, innovacion
e infraestructura, entre otros.

Este afo particularmente, reconocemos
el valor y los beneficios del disefo para la
generacion de productos, sistemas y ser-
vicios que hacen nuestra vida diaria mas
sencilla y sobre todo eficiente. Entre algu-
nos ejemplos exploraremos proyectos de
evaluacion final PEF, asi como proyectos
vinculados con la industria y a entidades
creativas como el Museo de Arte Contem-
poraneo MARCO. Compartiremos la partici-
pacion del reconocido artista e innovador
Daan Roosegaarde como profesor invitado
en la catedra Il (Innovacion, Interdiscipli-
nariedad e Internacional) en los proyectos
interdisciplinares con el objetivo de mitigar
impactos a través de la tecnologia y el di-
seno. Como cada edicion tenemos el gusto
de compartir los logros de nuestra comuni-
dad con los premios, menciones y recono-
cimientos durante este periodo.



En este nimero, reconocemos el trabajo du-
rante estos mas de cinco anos del equipo
de staff que han contribuido a DInnjournal:
editores, profesores, directores, alumnos,
exalumnos, colaboradores y sobre todo a
ustedes apreciables lectores que hacen po-
sible hoy 11 ediciones en linea.

Esperemos seguir contribuyendo en este
espacio, que la disfruten.

MDIL. Irma Elizabeth Pendiuri Garcia
Directora de Programas Académicos
Licenciado en Disefio Industrial

Ing. en Innovacion Sustentable y Energia
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Proyecto
Estudio y Desarrollo
de Producto |

Asesoras
Coral Fernandez
Maria Gpe. Paredes

Estudiantes
Alexa Sanchez
Eliht Rocha
Carlos Jauregui
Manuel de la Rosa
Mariana Abarca
Miryam Gomez
Karla Rodriguez
Johana Alcazar
Patricia Cantu
Nancy Lankenau

Otoiio 2019

Vivienda

Sustentable

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

El objetivo de este proyecto, fue disefar una
casa sustentable considerando conceptos
de arquitectura biocliméatica, asi como, eva-
luar sus impactos ambientales a través de
la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida.

Los alumnos participaron en el disefio de
una vivienda bajo un enfoque de arquitectu-
ra bioclimatica y de bajo impacto ambiental.

Uno de los principales
elementos que fue
considerado en el diseno
de la vivienda fue el de
energia, por lo cual, la
estrategia de considerar
sistemas pasivos
(iluminacioén natural,
radiacion solar, direccion
del viento, humedad,
temperatura promedio)
fueron esenciales.

Otro componente integrado en la concep-
tualizacion del proyecto fue la Arquitectura
Vernacula (el término vernaculo se deriva
del latin vernaculus, que significa: nativo,
indigena), personificando las construccio-
nes a partir de materiales disponibles en su
entorno, tales como: piedra, tierra, madera,
adobe, cafa, etc.

De esta forma, los
equipos de trabajo
realizaron un diagnostico
exhaustivo de la region
a trabajar (8 diferentes
municipios de Nuevo
Leodn), considerando
condiciones ambientales,
climatolégicas, orografia,
cuerpos de agua 'y
materiales locales

para construccion.

Posteriormente, se desarrolldé un analisis
y diagrama bioclimatico del lugar seleccio-
nado para la construccion de la vivienda. El
Grafico Givoni (Fig.1) nos indica las necesi-
dades de confort a cubrir: ventilacion cruza-
da, ventilacion selectiva, sistemas solares
pasivos y de proteccion solar. Por otro lado,
el grafico bioclimatico (Fig. 2) permite deter-
minar la direccion de las entradas de luz y
aire de la vivienda para obtener el confort a
través de sistemas pasivos.
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Como segunda parte del proyecto se evaluaron los impactos
ambientales que podrian generarse considerando las eta-
pas de extraccion de materias primas y construccion de la
vivienda a través de la metodologia de Andlisis de Ciclo de
Vida (ACV), la cual permite determinar los efectos en materia
ambiental asociados a un producto, sistema o servicio, com-
pilando un inventario de entradas y salidas relevantes del sis-
tema; evaluando su potencial de impacto e interpretando los
resultados de las fases de inventario e impacto en relacion
con los objetivos del estudio planteado. Presenta un enfoque
holistico, sistematico e integral. La estructura de ACV consta
de 4 fases: objetivo y alcance; analisis del inventario; evalua-
cion de impacto ambiental e interpretacion de resultados.

Los alumnos elaboraron el Inventario de Ciclo de vida inclu-
yendo todos los materiales empleados para la construccion
de la vivienda, asi como, el transporte y energia empleada.

Se consideraron diferentes categorias de impacto ambien-
tal, entre ellas: Cambio climatico, acidificacién, eutrofizacion,
agotamiento de la capa de ozono, cambio de uso de suelo,
etc. La interpretacion de los resultados considerd la evalua-
cion global del proyecto, asi como, los impactos ambientales
generados por etapa (Fig. 5). Obteniendo que las actividades
de mayor impacto son cimentacién, consumo de energia,
transporte y extraccion de materias primas. En conclusion, se
determind que el uso de materiales del sitio junto con una
construccion vernacula contribuye a disminuir el impacto am-
biental durante la etapa de construccion de una vivienda.

Al finalizar el curso, los alumnos fortalecieron su aprendi-
zaje colaborativo e implementaciéon de proyectos, desarro-
llaron sus habilidades de disefio sustentable para un bene-
ficio social, asi como, estrategias de construccion de bajo
impacto ambiental.

ENERGIA Y RECURSOS
}

Fase de ocupacion de la vivienda

/,

Manufactura Construccion

® Productos de
construccion

® Preparacion del
sitio

e Construccion de
las viviendas

® Transporte

e Extraccion de
recursos
e Fabricacion de

productos de
construccion
® Transporte

Energia Operativa |

e Uso de
sistemas de
climatizacion,
iluminacion y
operativos que
consumen
energia eléctrica.

Fase post-ocupacion

Mantenimiento Fin de Vida

e Demolicion de
la vivienda
® Eliminacion de

® Rehabilitacion,
renovacion y
mantenimiento
de la vivienda

material
® Transporte

Y

EMISIONES AL AIRE, AGUA Y SUELO



Casa Ciénega de Flores, N.L.

Latitud:25°57'19.2"N Temperatura media anual:
Longitud: 100°10'19.2"0 + Seco calido semiseco
Altitud: 390 msnm « Templado semicélido
Vivienda de techo plano: Detalle en corte de sistema

constructivo en muros y techo:

Arena con cal

Baba de nopal ?
Ceja con tabique Tierra negra
y ladrillo Arcilla con
za

Petate
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Morillo

Algunos materiales del sitio:

Muro de adobe

rajuelado por fuera
y apl lo con cal
y arena por dentro
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Casa Mina, N.L.

Hidrografia. Suelos Dominantes.

El suelo de mina se encuentra en una Mina se considera zona urbana pero esta
bajada, rodeada de corrientes de agua. rodeada de suelo virgen y Sedimentario
Todo el municipio pertenece a la Region (compuesto por una mayor variedad de

hidrologica Bravo-Conchosy se divide en  capas). El suelo en su mayoria es Matorral
dos cuencas, la zona norte pertenece ala  con un poco de Pastizal.

Cuenca Mar Falcon-Rio San Juany la zona

sur a la Cuenca rio Bravo-San Juan. Co-

rriente principal proveniente de Coahuila:

Rio Salinas (Sur).

Tierra Carrizo Piedra Tosca

Corazoéon de mezquite

Fachada sur y recorrido solar.

Las recamaras reciben iluminacion natural du-
rante las mafianas y tendran protecciéon solar
para verano. Durante la tarde las areas socia-
les (cocina, comedor y sala) tendran la protec-
cion solar de parasoles y dura
te invierno recibiran calefaccién natural.

Verano
Invierno

Consideraciones para disefio.

Vivienda para 4 habitantes
Un drea maxima de 279 m2

a

N
Zonificacion.

Social (Sala, Comedor, Cocina) i
Cuarto de servicio

Jardin interior EIN

Medio bafio

Recamaras =)

Bafio completo [

Materiales.
Techo
Técnica de construccion Muros
de tierra vertida /\ Técnica de construccion
compactada (TVQ) y de tierra vertida compactada

estructura de soporte
con madera pesada.

(TVC) con acabado de cal.

Piso

(caso A) Técnica de construccién de
tierra vertida compactada (TVQ).
(Caso B) Acabado con madera pesada

Pérgolas

Estructura de soporte
de madera pesada y
pérgolas de madera
ligera.

Vegetacion

. Arboles nativos
Cerramientos

Puertas y ventanas con
marcos de tierra ligera

11/ DInnjournal



Proyecto
Estudio de
Creatividad |

Asesores
Melissa Diaz
Ignacio Piedras
Agustin Plancarte
Carlos Ramirez

Otoiio 2019

Workshop con
Laura Noriega

Fundadora y Directora Creativa de TRI-
BUTO, Laura Noriega fue la disefiadora
invitada durante el semestre Otofio 2019,
para colaborar en un workshop con los
alumnos del tercer semestre de las carre-
ras de Licenciado en Disefio Industrial y
la Ingenieria en Innovacion sustentable y
Energia, ademas de dar una conferencia
dirigida a toda la Comunidad UDEM sobre
su carrera y el futuro del empaque.

Se les pidi6 a los alumnos que replantearan
los envases para producto de supermerca-
do pero de manera sustentable.

Como objetivo
especifico se solicitd
que se enfocaran en la
reduccion y/o rediseno
del empaque o envase,
para minimizar su
impacto ambiental

y/o agregar funciones
adicionales al
producto contenido.






i

Se buscaba que el envase disefado fuera
innovador en cuanto a su disefio, aplica-
cion, funcién y/o estructura y que cumpliera
con las mismas funciones del empaque

0 envase a sustituir. Se hizo hincapié en

la preferencia de materiales naturales o
ambientalmente amigables como aquellos
para usar y que estuvieran conteniendo el
producto o alimento seleccionado.

D)
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Reciclar,
Reducir,
Reutilizar

Durante el Estudio de Creatividad | (3er
semestre, tanto de LDI como de IISE) de
Otono 2019, se le pidid a los alumnos que
pensaran en propuestas novedosas de
soluciones de disefio que se basaran en
las tres Rs (Reciclar, Reducir, Reutilizar) y
que pudieran tener una aplicacion funcio-
nal tanto en la casa como en la oficina. Es- P F
tos dos proyectos fueron preselecciona- e
dos en el concurso Cumulus Green 2020.







Leegnum

Leegnum es un material innovador
elaborado a partir de periodico reciclado.
Es versatil, resistente, liviano y ecolégico.
Puede emplearse en la fabricacion de
duelas, sustituyendo materiales como
marmol y maderas, que representan un
gran impacto ambiental.

Alumnas:

Fatima Alanis Bustindui (alumna LDI)

Luz Regina Gutiérrez Bravo (alumna LDI)
Carla Sofia Zaldivar Palomino (alumna lISE)




Proyecto
Estudio de
Creatividad |

Asesores

Ignacio Piedras
Agustin Plancarte
Carlos Ramirez

Otoio 2019




20 / DInnjournal

‘.' F . Peiie kA Y J w ‘Jda % -
q A 2y’ " g o S
4 ! T ST N, : o B

> .;-.P F .-'J " P o _-" b b ‘-4’.“ r.. _.-.,.:_“a l s
/" < L /"':L B P AT P g i T, N A EN ";"F- o, { )
Lot ST e A L s L e, e B £ AN T
-t ;rf., o .v-‘: /~\"'._ Bt ‘;r- ;

ez ,"I't/: i _.-.'.', r':-l'lv‘.’,:‘ ‘ﬂ‘.‘ I:”'(’-'. "g_-.
/ = - R

P ;‘

s, v s il
o ‘y; s ,"' [é';" 'Q“l‘}"yﬁ m'.:',:' !“r-}_:J ’:
’ "BV ‘a‘f &> Lof ‘;)-;".‘_\1'- ’7
- s Re-v _’-'... {



CUMULUS
GREEN2020

Pano

Pano es un proyecto que busca
alinearse al Objetivo de Desarrollo
Sustentable # 12 de la ONU (Produccion
y Consumo responsable) proponiendo
paneles acusticos realizados con
desecho de textiles. Se puede crear a la
vez un patron que sirve de decoracion
mientras mejora el ambiente sonoro del
espacio donde se coloquen.

Alumnas:

Ana Victoria Corral Amaya (LDI)
Catalina Zambrano Canales (LDI)
Mariana Elizabeth Pefa Laureano (IISE)

Dinnjournal / 21



Proyecto
Proyecto de
Evaluacion Final

Asesor
Carlos Chaveznava

Alumnos

Verénica Castellanos
Natalia Ceballos
Sergio Taboada

Juan Fco. Paredes

Otorio 2019

momat

SOLUCION DE DISENO PARA PERSONAS
CON DEBILIDAD VISUAL Y CEGUERA




Momat es una linea de productos que lo-
gra complementar el uso del bastdn blanco,
el cual se identifica como el elemento que
acompana de manera cotidiana a las per-
sonas con vision baja (grave) y ceguera. El
bastén es considerado, debido a la prolon-
gada convivencia con el mismo, como un
compafero en la vida de las personas per-
tenecientes a este grupo.

El nombre de Momat,
surge del acréonimo de la
frase ‘mobility mate’, el
cual hace referencia a la
relacion que existe entre
el baston y la persona.

Dinn
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Por medio de ciertos elementos de disefo,
el uso de colores vibrantes y morfologias in-
trincadas, Momat con sus diversos produc-
tos busca dar la perspectiva de la discapa-
cidad visual como una situacion que sigue
brindando energia, alegria y permite Ia indi-
vidualidad de las personas que lo poseen.

Porta Baston

El porta bastén es un producto que busca
mejorar la portabilidad del mismo en perio-
dos de desuso rapido, como sacar dinero
o comer en un restaurante. Esto se logra a
través de dos componentes principales: el
clipy el anillo, los cuales permiten colgar el
baston a la altura de la cadera.



Cubre Punta

Producto que busca aislar la punta del bas-
tén en el desuso. Esto para prevenir que las
bacterias y microbios entren en contacto
con pertenencias y superficies. Con este
producto la persona tendra una experiencia
mas higiénica con su baston.







Anillos magnéticos

Grupo de anillos que permiten el
plegado rapido del baston; ademas de
permitir la personalizacién por medio
de color y mejorar la seguridad de las
personas con baja visiéon y ceguera
por medio de fosforesencia.

Manga con
correa retractil

Cubierta tipo manga que se ubica
sobre el mango del bastdon con la
intencion de mejorar la ergonomia de
agarre durante su uso, la portabilidad
rapida gracias a una correa retraible
y reductor de estrés por medio de
texturizado en el mango.

Estuche flexible

El estuche flexible es un producto

que mejora la portabilidad del baston
blanco en sus tiempos de desuso; esto
lo logra gracias a la accesibilidad del
compartimiento en el que se guarda

el baston, la posibilidad de ajustarse

a distintos tamanos de bastones y la
ligereza de la misma.

Estuche Rigido

El estuche rigido es un producto que
mejora la portabilidad prolongada del
baston; ademds cuenta con el espacio
necesario para cargar esenciales
como carteras, lentes de sol, celulares
y audifonos. Esto con la posibilidad

de poder ser colgada de diversas
maneras.

D)
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Proyecto
Proyecto de
Evaluacion Final

Asesor
Alejandro Gutiérrez

Alumnos
David Sada

Oziel Leal

Otoiio 2019

Evaluacion
Tecno-EconOmica
Sistemas PVT

Existen muy pocos casos en donde se |o-
gra fusionar dos tipos de tecnologia para
resolver mas de una necesidad de forma
hibrida. Y ese es el caso de la tecnologia
PVT (fotovoltaica-térmica). En los Ultimos
30 afios, se ha estado investigando y desa-
rrollando la tecnologia PVT para la recupe-
racion de energia térmica de los sistemas
fotovoltaicos, logrando asi una mejora en
el rendimiento y eficiencia al retirar calor
del panel, exponenciando la vida Gtil del
mismo, y aprovechando ese calor resultan-
do en una aplicacién posterior que pueda
dar un beneficio al usuario.

Por el momento no existen investigaciones
algunas sobre la adopcion e implementa-
cion en una zona con las caracteristicas
de Monterrey, Nuevo Ledn. Lo que resulta
interesante al saber que se cuenta con ni-
veles de radiaciéon y cualidades meteorolo-
gicas envidiables para el uso de este tipo
de sistemas. Y es por ello que se encontrd
una gran oportunidad para analizar la posi-
bilidad de implementacién de los sistemas
PVT en el estado en cuestion.

El proyecto busca
desarrollar un modelo
de factibilidad tecno-
econdémica para
sistemas hibridos de
generacion PVT que
indique las condiciones
para que la tecnologia
sea competitiva en el
mercado de Monterrey.

Se utilizard el software TRNSYS para las
simulaciones de sistemas PVT y térmicos,
y el System Advisor Model (SAM) para las
simulaciones fotovoltaicas.



Modulo PV

Conductor
térmico

Desarrollo

En base a la literatura; se ha observado
que los sistemas de PVT que utilizan agua
como medio de transmisién de calor pre-
sentan mas ventajas que el uso del aire,
debido a su maximo aprovechamiento en
funcion de la eficiencia de energia y exer-
gia. Esto a su vez representa una disminu-
cion en los costos del sistema debido a la
facilidad de obtener el medio de transfe-
rencia y la reduccion en el volumen de los
materiales comparado con el uso de aire.
Dentro de los sistemas a base de agua, la
configuracion de recuperador térmico in-
corporado en la parte trasera de un panel
fotovoltaico utilizando tubo y lamina rola-
dos en frio son los mas prometedores en
cuestion de rendimiento térmico.

Flujo
de agua

Aislamiento

Sin embargo, los
recuperadores a base

de agua presentan un
enfriamiento no uniforme
en el panel fotovoltaico,
por lo cual las futuras
propuestas de disefno
deben abordar esta area.

De forma general, las mas recientes com-
pilaciones de la literatura mencionan como
temas de investigacion principales el pro-
poner nuevos disefios de recuperador de
energia térmica, uso de diferentes mate-
riales y recubrimientos, y adoptar un enfo-
que en la reduccion de costos.

Dinn
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Dentro de los sistemas de
PVT a base de agua, se
han reportado eficiencias
térmicas que rondan
entre el 30% y el 90%

con un promedio del

60%, mientras que, en

la eficiencia del panel
fotovoltaico, los valores
rondan entre el 8% y 20%.

Los valores de eficiencia reportados de-
penden en gran parte de las condiciones
climatoldgicas del sitio, especialmente la
radiacion solar disponible. Como parte de
la experimentacion en la literatura se han
realizado distintos modelos de validacion,
siendo uno de ellos un modelo de sistema
PVT para calentamiento de agua y cale-
faccion interior en una residencia utilizan-
do una configuracion de colector PVT pla-
no de un polimero utilizando el Engineering
Equation Solver.

Tipos de sistemas PVT

Aun'y cuando el principio es el mismo, existe
una variedad de soluciones que pueden de-
sarrollarse para captar la energia por medio
de este sistema hibrido. Estas se pueden
segmentar de acuerdo su fluido de funcio-
namiento, método de extraccion de calor,
forma de captacion solar y sus aplicaciones.
Dentro de los sistemas con agua, existen
los colectores solares planos (flat-plate so-
lar collectors). Los tres tipos mas comunes
de colectores planos son de lamina y tubo
(sheet and tube), rollo de enlace (roll bond) y
canal cuadrado (box channel). Los sistemas
de lamina y tubo son los mas utilizados ya
que son faciles de fabricar, tienen un menor
costo y una mejor transferencia de calor.

Modelo Analitico

El libro Solar Engineering of Thermal Pro-
cesses [8] es un referente en el desarrollo
de modelos analiticos de ingenieria tér-
mica. En él se describen las ecuaciones y
métodos para evaluar el rendimiento tér-
mico de un colector plano. Los types dis-
ponibles en TRNSYS para simular colecto-
res planos y sistemas PVT estan basados
en el trabajo realizado por ellos.

Para la comprension del fendmeno fisico
asociado con los sistemas PVT, es nece-
sario separar el sistema en componente
térmico y eléctrico. Para la evaluacion tér-
mica, se aborda el problema como si fuera
un colector solar plano, y como un panel fo-
tovoltaico para la generacion eléctrica. La
relacion entre ambos es determinada por
la temperatura del panel, ya que esta influ-
ye en la eficiencia del panel fotovoltaico y
es afectada por la disipacion del calor de-
rivado del recuperador térmico integrado.

Optimizacion

Se analizé la fraccion solar obtenida de dife-
rentes escenarios, tomando en cuenta des-
de sistemas con los 14 modulos PVT, hasta
sistemas con tan solo 2 médulos, donde se
pudo comprobar que el sistema con dos
modulos PVT sigue otorgando una fraccion
solar similar a la del sistema con 14 modu-
los, volviéndose una solucion competitiva.

Evaluacion costo-beneficio

Se buscd un esquema bajo el cual los
sistemas resulten viables y competitivos
ante los sistemas independientes fo-
tovoltaico y térmico con colectores; asi
disminuyendo el costo de inversion. Se
utilizaron los escenarios presentados en
la seccion de Optimizacion, en arreglo en
paralelo. Para los casos con 2y 6 médulos
PVT, el faltante de generacion de energia
eléctrica fué cubierto con modulos foto-
voltaicos sin recuperacion térmica.

Del analisis se puede
concluir que el sistema
con 2 modulos PVT
resulta competitivo

al tener un periodo de
retorno de inversion de
4 anos y 2 bimestres.
Adicionalmente, el
sistema logra mantener
al usuario por debajo de
la tarifa DAC durante
los 15 anos.



Propuesta de sistema hibrido PV-PVT

El sistema propuesto integra 12 moédulos
fotovoltaicos convencionales y 2 modulos
PVT. Para evaluar este sistema hibrido, se
realizaron dos simulaciones, una en TRN-
SYS para el segmento PVT y una en SAM
con los moédulos fotovoltaicos. Se consi-
deraron 12 moédulos fotovoltaicos ALEO
Solar de 320Wp, con una energia anual
entregada por el sistema de 6,228 kWh.
Asimismo, se consideraron dos modulos
PVT DualSun Spring y se generaron 857.95
kWH de energia eléctrica y 493.93 kWh de
calor Util con una fraccion solar de 20.56%.

El total de energia eléctrica generada fué
de 7,085.95 kWh.

Sistema propuesto

El sistema propuesto consiste en dos arre-
glos con distintas cantidades de mddulos
de generacion eléctrica con micro inverso-
res, los cuales permiten operar sistemas
con mddulos de diferentes potencias nomi-
nales sin sacrificar la generacion de energia
eléctrica. Se encuentran conectados por
medio de un branch circuit, convergiendo
en un junction box. El arreglo propuesto se
puede observar en la siguiente figura.

Madulo \| ¢ § G § _|G|_ §: _|G|_

PVT/Fotovoltaico - —

\G§—46|-§2G

Microinversor
Enphase 1Q6

y no se tran ¢ tados en paralelo

frecuencia que resto del sist
§-|G %.-JG %—ue}— §4G|-
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Branch Circuit / Microinversores se encuentran en misma
frecuencia que resto del sistema y no se encuentran conectados en paralelo

Branch Circuit / Se pueden conectar hasta 14 microinversores en el mismo BranchCircyit en un sistema de 208 V

Conclusion

Se comprobd que la tecnologia PVT puede
ser competitiva en conjunto con un siste-
ma fotovoltaico tradicional. Si bien existen
beneficios de un sistema PVT sobre uno
fotovoltaico tradicional, los altos costos vy
poca disponibilidad representan una gran
barrera para incrementar su tasa de adop-
cion. El principal parametro que influye en la
tasa de retorno de la inversion es el ahorro
en energia eléctrica, por lo cual es necesario
que el usuario tenga cierto perfil de consu-
mo eléctrico que justifique la inversion en el
sistema para bajar de la tarifa de alto con-
SUMO a una tarifa regular doméstica.

Se evidencié que no es necesario contar
con un recuperador térmico en cada uno
de estos moédulos, ya que aporte al retorno
de inversion del sistema térmico, es mini-
mo. Reconociendo la dificultad de instalar y
operar sistemas con médulos de generacion

eléctrica diferentes, el uso de recuperadores
térmicos adicionales, tipo plug-in podrian ser
una alternativa atractiva. Estos sistemas,
parte de la tecnologia PVT, permitirian con-
tar con un arreglo fotovoltaico homogéneo.

Sellegd a la conclusion de que se podria ha-
cer un hibrido entre un sistema PVT y foto-
voltaicos, teniendo 12 modulos PV y 2 PVT,
logrando obtener la energia necesaria por el
sistema para satisfacer la demanda eléctri-
ca, y teniendo la energia térmica por parte
de los recuperadores térmicos, obteniendo
un ROI (de 4 afios y 1 bimestre) atractivo y
competitivo ante los sistemas independien-
tes, recuperando la inversion tan solo un
ano después a este Ultimo. Existe alin cam-
po de investigacion muy amplio para la tec-
nologia, en donde podran encontrarse ma-
yores aplicaciones fuera del uso residencial.
Por el momento, para el caso especifico de
la ciudad de Monterrey el uso de sistemas
Unicamente PVT resulta muy poco atractivo
y econdmicamente poco competitivo.

AL L.

Branch Circuit / Microinversores se encuentran en misma

T’ Circuit Breaker

Medidor bidireccional
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Enlace
MARCO

El objetivo de este proyecto era disefar y desarrollar una

familia de productos de mobiliario auxiliar y de accesorios
para casa-habitacion, que interactuen entre ellos mismos,
el espacio y el usuario.

Dicha familia de productos debia contar con la calidad de
disefio y produccioén, para su eventual exposicion en el
Museo de Arte Contemporaneo de Monterrey (MARCO).

Inspirada en la exposicion “Unstable
Presence” del artista Rafael Lozano-
Hemmer en MARCO, debia generar

en el observador una experiencia
relacionada con la critica del sistema
econdmico y/o social actual, asi como
el uso y consumo de la tecnologia.

Dinn
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Urban
Dysphoria

Conjunto de mobiliario de decoracidn funcional, inspirado
en la desigualdad socioecondmica que se vive actualmente
en la sociedad. El concreto representa la clase social baja,
mientras que el marmol representa a la clase social alta.

Ademas, también toma inspiracion
en el discurso social que el artista
Lozano-Hemmer representa en
algunas de sus piezas de exposicion
“Unstable Presence”.

En cada pieza de esta colecciéon tanto el marmol como el
concreto sostiene un mismo peso, que representa a la
sociedad en la que vivimos, y que al final del dia nos une
a todos. La iluminacién se enciende por 7.4 segundos,
simbolizando que hasta el momento en que uno se atreve
a involucrarse es cuando nos ilumina la realidad en la que
se encuentra el pais y la situacion vulnerable en la que

se encuentra gran parte de nuestra comunidad, ya que

el 7.4% de la poblacién mexicana se encuentra en una
situacion de pobreza extrema.
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Proyecto
Enlace MARCO

Asesor
Pablo Alvarado

Alumnos

Georgina Hernandez
Julia Muro

Ana Zorrilla

Otoio 2019







Aire,
Tierray
Agua-
M.AY.A.

Colaboracion con
Daan Roosegaarde.

Alo largo del afio 2019 se realizé un
proyecto multidisciplinario con alumnos
de diversas carreras de la VIAAD en
colaboracién con el Arquitecto holandés
Daan Roosegarde y bajo |a tutoria del
profesor Ricardo Contreras M.

Durante este curso se trazo6 la meta de
desarrollar un proyecto creativo que sea
capaz de transformar algln aspecto
negativo de la ciudad, en algo positivo
para sus habitantes.

Se definidé enfocarse en
los tipos de contami-
nacion existentes tales
como contaminacion de
aire, del agua, auditiva y
visual y asi es como se
nombro el proyecto como
“Aire, Tierra y Agua”.

Guiados por la filosofia M.A.Y.A. (Most
Advance Yet Acceptable) propuesta

por Daan los alumnos se enfocaron en
realizar exploraciones provocativas e
implementables a gran escala para lograr
transformar y solucionar los diversos
tipos de contaminacion que experimenta
nuestra ciudad. Para grandes problemas
se requieren enormes soluciones.
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Los alumnos se
dividieron en cuatro
equipos de entre cuatro
y seis integrantes que
estuvieron compuestos
por estudiantes de las
carreras de Ingenieria en
Innovacién y Desarrollo
Sustentable, Disefio
Industrial, Diseno de
Interiores, Diseiio
Grafico, Arquitectura

y Arte resultando de
esta configuracion las
siguientes propuestas
finales por equipo.
Pollumesh es el primer panoramico en
México capaz de limpiar las particulas
contaminantes de aire mediante el
contacto con el mismo. El panoramico se
instalod a principios de noviembre de 2019

en la Avenida Morones Prieto frente a la
Universidad de Monterrey.

Actualmente se encuentra en proceso
de registro de propiedad intelectual.
Desarrollado por las alumnas Ana Cecilia
Alvarez Moreno, Frida Leal Parra, Karen
Savinneh Tellez Castillo, Ana Maria
Penunuri Garcia.
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Los alumnos Ana Paulina Garza Sepulve-
da, Carlos Andrés Huerta Fernandez, Ma-
riela Gomez Diaz, Ana Mehnert Stadeler,
Isabel Escalante Sanchez, Mariana Urquidi
Diaz desarrollaron el proyecto Darklight
el cual consta de un aditamento capaz
de concentrar la luz desperdiciada por el
alumbrado publico y trasladarla mediante
mangueras de resina a otros lugares don-
de sea necesario.

Este proyecto se puede
escalar por toda la
ciudad permitiéndonos
tener luz gratuita en mas
lugares, pero sobre todo
despejando el cielo para
que podamos ver las
estrellas de nuevo.

El equipo Flowair compuesto por las alum-
nas Carolina Villanueva Campoy, Samanta
Lorena Cantl Ortegdn, Daniela Cruz Mo-
rales logré implementar mediante nano-
tecnologia una nueva forma de limpiar el
aire de nuestra ciudad.

Las alumnas disefiaron tres soluciones a
diferentes escalas: El primero es una pie-
za de joyeria que logra limpiar los conta-
minantes de pequefios actores como el
humo del cigarro.

El mediano consta de un pabelldn instalado
en areas verdes con capacidad de transfor-
mar aire contaminado en puro. Y finalmen-
te la gran escala que es una enorme malla
compuesta por pequefios fragmentos me-
talicos que se instalan en los deterioros de
los cerros y que debido a su gran tamarfio
serian capaces de limpiar las emisiones de
todos los vehiculos de Monterrey.










Por Ultimo Silent Rivers del equipo com-
puesto por las alumnas Ana Patricia Garri-
do Chavez, Yolisma Sedas Berlanga, Linda
Raquel Martinez Zapata, Ana Paulina Pearl
Rivera, Ana Gabriela Lazo Garcia y Caroli-
na Garza Derbez.

Es un pabellon modular
capaz de transformar

el ruido de la ciudad
producido por coches,
construcciones y otros
sonidos molestos en un
espacio de paz y reflexion
para los peatones.

Este pabellbn se puede replicar hasta
abarcar decenas de kilbmetros en orden
de devolverle al transelnte un espacio
agradable para caminar la ciudad.

Todos los proyectos
desarrollados durante este
curso fueron presentados
ante importantes
personalidades del
ayuntamiento de San
Pedro Garza Garcia, entre
ellas el Alcalde Miguel
Trevifo de Hoyos.

Asi mismo se proyectaron en distintos
medios como peritdicos, portales, noticie-
ros y programas de radio.
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Proyecto
Estudio Avanzado
de Diseno

Asesores

Eli Tello

Patricio Ortiz
Ricardo Contreras

Alumnos
Verdnica Castellanos

Natalia Ceballos

Otorio 2019
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Colaboracion
con tsn®

Como parte del curso Estudio Avanzado de Disefio durante el
semestre de Otofo 2019, se realiz6 un proyecto colaborativo
con la empresa tsn® en su division de transformacion de
vehiculos utilitarios.
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Los alumnos de Disefo Industrial de 7mo
semestre pudieron experimentar un pro-
yecto con clientes y situaciones reales du-
rante seis semanas.

tsn® es una empresa con
base en el estado de
Nuevo Leén, México, que
entre muchas otras cosas
se dedica a la elaboracion
y/o transformacion de
vehiculos utilitarios que
van desde ambulancias,
centros de operaciones
moviles, vehiculos de
policia, entre otros.

Para lograr lo anterior, cuentan con diver-
sas herramientas de transformacion digital
entre las cuales destaca la impresora 3D
mas grande de latinoamérica, asi como ter-
moformadoras y router CNC.

Partiendo de esto, la
empresa lanzé un reto a
los alumnos para disenar
un producto organizador
que permitiera trabajar

de manera mas comoda

y eficiente a las personas
que utilizan su coche como
un espacio de trabajo.

El enfoque se acoto a ajustadores de com-
pafias de seguros, policias o transitos, sin
embargo la propuesta final podria ser tan
versatil para que sirviera a otros oficios
como la plomeria, jardineria, etc.

Finalmente el producto deberd de adaptar-
se a la cajuela de un coche sedan de gama
media y debera poder ser comercializado
en tiendas de autopartes.

Los alumnos contaron con seis semanas
de trabajo en el aula con el acompafamien-
to de los asesores. Durante este tiempo
se corrid un proceso de disefio completo
el cual comienza con un brief que en este
caso fue otorgado por el cliente.










Después se procedio a realizar la inves-
tigacion primaria con usuarios reales asi
como la secundaria o bibliografica.

Posteriormente se
sintetizaron los hallazgos
de la investigacion para
identificar patrones
relevantes que pudieran
guiar a la etapa creativa.

Por Ultimo los alumnos generaron sus pro-
puestas de disefio y las desarrollaron para
presentarlas ante el cliente.

Finalmente las propuestas se presentaron
ante los directivos de la empresa TSNy los
profesores a cargo del curso. Al conocer los
resultados el cliente se mostro satisfecho
y dispuesto a poner a disposicién sus he-
rramientas para continuar con el desarrollo
de las mejores propuestas.
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Carta Directora

El semestre Otofio 20 es un semestre ati-
pico, de muchos retos, pero como dicen, los
retos traen nuevas oportunidades y hay
que aprovecharlas al maximo. Nos encon-
tramos en una situacion en la que no es

facil llevar a cabo lo que haciamos de ma-
nera presencial, pero que nos ha abierto el
panorama, actuando de manera diferente y
sobre todo siendo muy creativos; algo que
debe caracterizar a nuestras carreas.

Las carreras de Disefio Industrial y la In-
genieria en Innovacion Sustentable vy
Energia, tienen una gran responsabilidad
sobre los cambios que estan ocurriendo
en nuestro mundo. Son muchas las apor-
taciones que se pueden y van a hacer
desde nuestro campo, y debemos irlas
descubriendo, poco a poco, pero sin quitar
el dedo del renglon.

Nuestras aportaciones pueden ser en
como volver al trabajo o a las escuelas de
manera segura y eficiente, como hacer mas
aprovechable y agradable el espacio publi-
co, como generar confianza en la cuestion
de alimentos y empaques, e interminables
cuestionamientos, todo esto, acompanado
de siempre contemplar los conceptos de
sustentabilidad e innovacion en cada una
de las decisiones y proyectos.

Por otro lado, en los retos académicos,
tenemos cuestiones de otra indole. Aqui
también se han generado nuevas opor-
tunidades y resoluciones creativas, como
tener cerca mas gente, de manera virtual,
y comunicarnos de otras maneras, asi
como obtener el conocimiento con nuevas
estrategias, las cuales son muy efectivas
y es algo en lo que no se habia pensado
anteriormente. En general, nos hemos
vuelto mas creativos a la hora de resolver
todas estas problematicas.




Para este semestre, tenemos algunos
proyectos en marcha, que ya saldran en
las proximas ediciones, con tematicas re-
lacionadas con el espacio publico, acceso-
rios del hogar y eficiencia de energia. Tam-
bién tendremos eventos como el UDesign,
que se realizara de manera virtual.

El Otofo 20 seguramente es y sera diferen-
te, vamos a aprovechar las bondades de es-
tas diferencias, y exprimirlo al maximo.

MDI Leslie Lizeth Olan Benitez
Director de Departamento
Disefo Industrial
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LDI

Perfil del
Disenador Industrial

Profesionistas innovadores
para el desarrollo de
productos de acuerdo a las
necesidades del mercado y
Sus usuarios, en el contexto
de diseno Sustentable. Donde
desarrollen conocimientos,
habilidades y actitudes que los
impulsen como disefiadores,
emprendedores y lideres.

Conocimientos de historia y
prospectiva, de metodologias
para desarrollo de proyectos,
de materiales y fabricacion,
ademas de conocimientos
administrativos y de gestion
del diseno.

Habilidades de representacion
manual y digital, uso de
tecnologia avanzada para

la fabricacion de modelos y
prototipos. Ademas de contar
con destreza para el analisis,
sintesis e interpretacion

de la informacion, asi como

de negociacion, liderazgo y
trabajo en equipo.

Actitudes para la investigacion,
desarrollo y superacion
continua, con capacidades

de critica objetiva, trabajo

en equipo y con un sello de
ética profesional, siendo un
profesionista responsable, con
equidad social y sustentable
con el medio ambiente, la
sociedad y la economia.

lISE

Perfil del Ingeniero
en Innovacion
Sustentable y Energia

Una persona analitica y
observadora que se distingue
por ser ética, ademas de
propositiva. Interesada en
problemas y oportunidades
en proyectos sociales y
ambientales, que cuenta
con una amplia capacidad
de sintesis y evaluacion

de alternativas para la
toma de decisiones y
ejecucion de proyectos.

Estratégica en el area de
energia y sustentabilidad,
con alto sentido de
responsabilidad social y
conocimientos técnicos
relacionados al desarrollo
y aplicacion de nuevas
tecnologias para el usoy
la eficiencia energética con
impacto social y ambiental
hacia el desarrollo sustentable.

Una persona proactiva, con
alto nivel de innovacion, con
capacidad del manejo de
medios tecnologicos para la
generacion de propuestas,
habilidades de comunicaciéon
verbal y multimedia para la
presentacion de proyectos e
iniciativas, fundamentados

en conocimientos de normas,
leyes y metodologias para la
evaluacion y factibilidad de
proyectos sociales, ambientales
y/0 energéticos para el sector
publico o privado y dentro de
departamentos de Innovacion,
Investigacion y Desarrollo.
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